DATEL 4 — JEDNODESKOVY MINITRANSCEIVER QRP

V <clanku popisovany minitransceiver vychdzi z koncepce uvefejnéné v [1] a je
uréen k provozu CW no jednom amatérském pasmu. V mezifrekvencni €asti je
pouzit integrovany cobvod A244D, budi¢ je doplnén koncovym stupném s tran-
zistorem KU&811. Schéma celého transceiveru je na obr. 1 (na stfedni dvoustrané)
o zdkladni technické Gdaje tronsceivery jsou nadsledujici:

— kmitotovy rozsah 3,5 oz 3.6 MHz;

— drub provozu Al1A;

— citflivost prijimade 1 &V pfi odstupu signélfsum 10 dB;

- odolnost proti pfetizeni je srovnatelna s piijimacem, ktery ma bod zahrazeni
{IPF} +3 dBm;

— wystupni vykon vf pfi napdjeni 15 V je 5 W/50 2;

— prikon pfi napdjeni 15 V je béhem prijmu 100 mA pfi vysilani 660 mA:

— rozmeéry 190<130x60 mm;

— hmotnost 875 g.

Prijimaci obvody

Vstup transceiveru tvofi tiiobvodovd pdasmova propust naladénd do stiedu tele-

grafni ¢asti pasma. Diodovy smésovaé je v klasickém zapojeni a je osazen rychly-

mi spinacimi diodami naopr. KA206 a s dobrym vysledkem lze pouiit i Etvefic

GAZ51, Zesilovad pro VFQ md ng vstupu zarazen ladény obvod k odstranéni

vy$sich harmonickych oscildtoru, ktery je osazen tranzistorem KF503 stejné joko

oddélovaci zesiloval. Vlastnosti vstupu je somozfejmé& moiné vylepsit pouiitim

Schottkyho diod a tranzistord KFW16 & KFW17. Za oddélovacim zesilovolem nd-

sleduje &yrkrystalovy ptickovy filtr podle obr. 2, v ném# byly pouiity krystaly B70

z radiostanice RM-31, Pou¥it fze i libovolné jiné krystaly z fad Bxx nebo Bxxx.

Vhodnd hodnota zatéiovociho odporu R pro Sitku pasma 500 ai 1000 Hz je 120

ai 330 2. le vhodné udélat vypolet kondenzétord pro nékolik blizkyech hodnot

R, tak, aby kendenzdtory C1 a C2 vyily pokud moino z fady vyrdbénych hodnot.

Kondenzatory je mozno pdjet i na strané spojd, usnadni to prfipadné Gpravy filtru,

106
Co= .o |pF, MHz, 2}  krystaly stejné Afmax = =100 Hz

2xfR
C = 0,827C, kaopacity C1, C2 stejné ACmay = =359
C2 = 0.712(:0

RADIDAMATERSKY ZPRAVODAL! 9/1984 9



Za filtrem ndsleduje Sirokopdsmovy transformator, k némuz je navazan vyvod 1
a 2 obvodu A244D. Funkce obvodu A244D byla popsdana napf. v [2]. Vysoko-
frekvencni cast obvodu pracuje jako mezifrekvenéni zesilovaé, smélovac joko pro-
duktdetektor. Interni oscilator obvodu je vyfazen z funkce. BFO je opét navazan
pres sirokopasmovy transformator k vyvodim 4 a 5. K vystupim smésovace (vyvody
15 a 16) je pripojen symetricky obvod LC naladény na kmitocet asi 900 Hz, ktery
funguje joko nizkofrekvencni telegrafni filtr. Ostrost fiktru je mozno nastavit para-
lelnim odporem R2.

c X3 ¢l -
—i%—lﬂl—l—{ﬂk—l—lﬂl—l—iﬂl—ll—-
Ry
0BR. 2

Pfes vazebni vinuti se pak signdl pfivadi k vyvodu 12 integrovaného obvodu.
Mezifrekvenéni ¢ast A244D tady pracuje jako Fizeny nizkofrekvenéni zesilovac.
Ridici napéti se ziskava usmérnénim nizkofrekvenéniho signdlu za nizkofrekvené-
nim kencovym stupném, ktery je tvoren obvodem A211D. Ridici napéti je zavislé
na celkovém vybuzeni nizkofrekvenéniho koncového zesilovaée a uplatiuje se
tim vice, ¢im vétsi hlasitost je nastaveno potenciometrem P1.

Vysilaci obvody

Pri vysilani se klicuje oscilator CW zapojeny k vystupu smésSovace, jeho signal
se smeésuje se signdlem VFO a vysledny produkt je filtrovan pdasmovou propusti.
Pfes kontokty relé je pasmova propust pripojena ke vstupu ladéného klicovaného
zesilovacée, ktery se osazen tranzistory T5 «a T6. Nastavenim casovych konstant
v bazi tranzistoru T6 zesilovace a v emitoru tranzistoru T9 lze dosdhnout potreb-
ného prubéhu tvaru znacky. Nasleduje budici stupen s tranzistorem KF503 a kon-
covy stupen s tranzistorem KU611, za kterym je dolni propust podle [3] a an-
téna pfipojenda pres kontakty relé. Spolu s oscilatorem pro CW a ladénym zesilo-
vacem je klicovan i tranzistor ovladajici anténni relé GBR 111/12 V z produkce
NDR. Zpoidéni odpadu relé je dédno casovou konstantou RC v bazi ov!édajiciho
tranzistoru (10 ;;F 5,6 k). Budici stupen a konccvv stupen jsou napdjeny primo,
ostatni obvody pres stabilizator MA7812.

Konstrukce a nastaveni

Cely transceiver kromé& VFO o stabilizdtoru napéti je umistén na jediné jedno-
stranné platované desce s rozméry 125x 103 mm a opatiené konektorem WK 46264,
viz obr. 3 o 4.

Plosny spoj na obr. 3 je nakreslen pfi pohledu na mista pdjeni a rozmisténi
soucastek na obr. 4 pii pohledu na souédstky. Odpory jsou miniaturni TR191
(TR151, TR112), kondenzatory jsou keramické polstarkové. V dolni propusti za
koncovym stupném jsou nutné kondenzdatory na naopéti alespon 60 V (TK725,
TK795, WK71411). Kondenzétor v nizkofrekvencnim filtru je polystyrenovy nebo MP.
Indukénosti ladénych obvodl( a transformatorl jsou na toroidnich jadrech, trans-
formatory v koncovém stupni na dvouotvorovych jadrech. Vinuti jsou zpevnéna
lepidlem Kanagom a civky i transformdtory jsou po konecné montdii prilepeny
k desce ploiného spoje. Pro jiné pasmo nei 3,5 MHz staci upravit hodnoty pfi-
slusnych obvodi LC.
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Udaje o civkéch a transformdtorech pro pasmo 3,5 MHz:

L1 o L3 — 33 zdv. s odb. na 4. zdvitu; drét @ 0,2 mm CulH, toroid @ 6 mm
z hmoty N 1.

L4 — 26. zdv. s odb. na 12. zdvitu, vazebni vinuti 4 zdvity; drat @ 0,2 mm CulH
na toroidu @ 6 mm z hmoty NO5.

L5 — 2x 110 zdv., vazebni vinuti 15 zavitd; drat @ 0,2 mm CulH v hrnicku @ 18
mm s AL = 2200 z hmoty H 22.

L6 — 22 zdv., vazebni vinuti 4 zdavity; drét @ 0,3 mm CulH na toroidu @ 10 mm
z hmoty N 05.

Trl, Tr2 = 3x 10. zdv. trifilérné; drat @ 0,3 mm CulH na toroidu @ 6 mm
z hmoty H6.

Tr3 = 2x 12 zdv.; drét @ 0,3 mm CulH na toroidu @ 6 mm z hmoty H 6.

Tr4 — 15+4 zav.; drét @ 0,3 mm CulH na toroidu @ 6 mm z hmoty H6.

Tr5 — 2x 13 zdv.; drat @ 0,3 mm CulH no toroidu @ 10 mm z hmoty H 12.

TI1 - 25. zav. na feritové tyécce @ 2 mm, hmota H.

TI2 — 10 zdv.; drat @ 0,3 mm CulH na toroidu @ 10 mm z hmoty Hé.

Tr6, Tr7 = 2x 7 zév.; drat @ 0,3 mm CulH na dvouotvorovém jadru 15<8x8 mm
z hmoty N1.

Udaje o souédstkach dolni propusti pro pasmo 3,5 MHz:

L7 — 1,8 uH, 10 zav. drétem @ 0,3 mm CulH na toroidu @ 10 mm z hmoty N 05.
L8 — 1,6 uH, 9 zdv. dratem @ 0,3 mm CulH na toroidu @ 10 mm z hmoty N 05.

C3 - 84+470 pF C5 - 346+680 pF C7 - 520 pF
C4 — 164 pF C6 - 440 pF

Tranzistor KU611 lze pouiit ai do kmitoétu 10 MHz, vybrané kusy i pro 14 MHz.
Vystup nizkofrekvenéniho zesilovaée je uréen pro. nizkoohmovad sluchdtka (2x ARZ
081). Maximdlni hlasitost lze nastavit sériovym odporem R1, Tranzistor budiciho
stupné je opatfen chladi¢em z tenkého plechu Cu a chladi¢ koncového tranzistoru
tvori druhy tranzistor UK611 (zni¢eny nebo zdloini — viz snimek) pfisroubovany
vyvody vzhiiru na pouzdru tranzistoru koncového stupné.

ALTERNATIVNI ZAPOJENI S FET
DBR. 5b
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Vzhledem k malym rozmérdm bylo moino umistit cely transceiver do skfinky od
radiostanice RF-11. Pro VFO byl pouiit pdvodni ladici kondenzdtor vCetné pre-
vodu. Jedna sekce kondenzdtoru byla opatrné odstranéna a do vzniklé komurky
byl umistén VFO — viz obr. 50, kde civku L tvofi 14 zavitd dratem @ 0,5 mm
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OBR.7

Cul na keramickém télisku @ 12 mm. Kondenzdtory oznaCené hvézdickou jsou
z hmoty N 047. Na obr. 5b je alternativni zapojeni s tranzistorem fizenym polem.
Pavodni hlinikovy kryt komiarek byl nahrazen mechanicky pevnéjsim. Ukazalo se,
7e stabilizator naopéti pro VFO se Zenerovou diodou je lepsi umistit mimo komur-
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ku, zkrati se tim doba tepelného ustdleni oscildtoru. Deska transceiveru a stabili-
zator MA7812 byly umistény na 3asi ve tvaru pismena U — viz obr. 6 a obr. 7.
Pfi peélivém vinuti o montdzi civek i transformatord a pri pouZiti zméfenych sou-
castek by nastaveni i uvedeni do provozu nemélo cinit potize. Je vyhodné ozZivit
nejprve oscilator CW, BFO a VFO, pomoci nichz lze potom nastavit pfisluiné
ladéné obvody, mezifrekvenéni a nizkofrekvenéni casti i budi¢ koncového tran-
zistoru. Kli¢ovany zesilovaé budi¢e muize nékdy kmitat, coi se projevi pfitomnosti
vysokofrekvenéniho napéti na kolektoru tranzistoru T5 pfi zaklicovaném tranzistoru
Té6 a nezakli¢ovaném tranzistoru T9. Kmitani je moiné odstranit zatlumenim ladé-
ného obvodu v kolektoru tranzistoru T5, pfipadné zmen3enim zesileni uvedeného
stupné. Ke kmitani miZe dojit i pfi nespravné naladéné pasmové propusti.

- Vynechdnim vysilacich obvodl lze transceiver pouiit jen jako pfijimac. Pro vice-
pasmovy provoz je potieba lodéné obvody pasmové propusti a zesilovace VFO
prepinat a umistit mimo desku, oscildtor CW se dd pouzit jako BFO pro druhé
postranni pdsmo. Vétsi Sifky pdsma krystalového filtru se da dosdahnout zménou
kapacit kondenzatori C1 a C2 prepoéitanim pro R; = 400 az 1000 Q. Misto
tlumiciho odporu R2 je moino pouiit potenciometr a $itku pasma nizkofrekvenc-
niho filtru tak plynule Fridit. OK1DCP

Literatura:
[1] Minitransceiver CW/SSB; RZ ¢. 5/1983

|2] Integrované obvody ze zemi RVHP — 10 z NDR I; AR-B ¢. 6/1980
[3] Ze zahraniénich publikaci — |; RZ ¢. 6/1983
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